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(54) Flussigkristallanzeige 

(57) Bei einer Flussigkristallanzeige (1) ernnoglicht 
eine seitlich angeordnete Lichteinkoppelflache (2) die 
aktive Beleuchtung der Flussigkristallanzeige (1) nnittels 
einer Lichtquelle (3). Hierzu hat die Flussigkristallan- 
zeige (1) ein Lichtunnlenkelement (7). welches die 
einfallende Lichtstrahlung in RIchtung einer FlussigkrI- 
stallzelle (5) umlenkt. An einem ruckwartigen , 
reflektiven Elennent (10) wird das mittels eines Ruckpo- 
larisationsfilters (9) polarisierte Licht refiektiert und in 
die Flussigkristallzelle (1) umgelenkt. An einer mit 
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einem Frontpolarisationsfilter (13) versehenen Vorder- 
seite (14) der Flussigkristallanzeige (1) erfolgt so die 
segmentlerte Darstellung. Gegenuber bekannten Flus- 
sigkristallanzeigen mit einem Transflektor kann dadurch 
eine mogliche Farbabweichung und die damit verbun- 
dene eingeschrankte Ablesbarkeit erheblich vermindert 
werden. Zuglelch wird der Herstellungsaufwand und der 
erforderllche Bauraum wesentlich reduziert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine beleuchtbare 
Flussigkristallanzeige, insbesondere in einem Kraftfahr- 
zeug, mit einem Frontpolarlsationsfilter. einem Ruckpo- 
larisationsfilter und einer durch zwei jeweils mil 
Elektroden verbundene Substrate eingeschlossenen 
Flussigkristallzelle sowie einem hinter dem Ruckpolari- 
sationsfilter angeordneten, reflektiven Element. 
[0002] Eine solche Flusslgkristailanzeige wird in 
der Praxis eingesetzt. um einerseits im Tagbetrieb eine 
Darstellung mittels des einfallenden Umgebungslichtes 
zu erreichen (reflektiver Betrieb), andererseits im 
Nachtbetrieb eine aktive Beleuchtung mittels einer 
Lichtquelle zu ermoglichen. Hierzu besitzt das reflektive 
Element als Transflektor eine einstellbare Transmission, 
so dass das einfallende Umgebungslicht reflektiert. 
zugleich jedoch das von der Lichtquelle ausgehende 
Licht - bis auf eine unvermeidliche. von der Transmis- 
sion des Transflektors abhangige Abschwachung - 
ungehindert von der Ruckseite des Transflektors ein- 
strahlen kann. Durch die so geschaffene Moglichkeit. in 
Abhangigkeit der Umgebungshelligkeit mittels der Licht- 
quelle eine gewunschte Helligkeit einzustellen, wird 
auch bei veranderllcher Umgebungshelligkeit stets eine 
zum Ablesen der Flussigkristallanzeige ausreichende 
Helligkeit gewahrleistet. 

[0003] Als nachteilig bei dem beschriebenen Stand 
der Technik hat sich jedoch erwiesen. dass mit der Ver- 
anderung der reflektiven bzw. transmissiven Eigen- 
schaften des reflektiven Elementes zugleich auch eine 
Veranderung des Farbspektrums verbunden ist. Infolge- 
dessen konnen Farbverfalschungen entstehen, durch 
die die Ablesbarkeit der Flussigkristallanzeige 
erschwert wird. 

[0004] Der Erfindung liegt daher das Problem 
zugrunde. eine Flussigkristallanzeige der eingangs 
genannten Art zu schaffen. bei der Farbverfalschungen 
infolge der Umstellung vom reflektiven auf transflektiven 
Oder transmissiyen Betrieb der Flussigkristallanzeige 
minimiert sind. Dabei soli insbesondere auch die Ables- 
barkeit der Flussigkristallanzeige verbessert werden. 
[0005] Dieses Problem wird erfindungsgemafl 
dadurch gelost, dass die Flussigkristallanzeige ein 
Lichtumlenkelement zur Umleitung voh seitlich in eine 
Lichteinkoppelflache der Flussigkristallanzeige einfal- 
lendem Licht in Richtung der Flussigkristallzelle auf- 
weist. Hierdurch erfordert das reflektive Element bei der 
aktiven Beleuchtung keine transflektive Eigenschaft, da 
einstrahlendes Licht einer Lichtquelle nicht durch das 
reflektive Element hindurchtreten muss, so dass Farb- 
verfalschungen minimiert sind. Zur aktiven Beleuchtung 
wird dabei das Licht, beispielsweise mittels eines Licht- 
leiters, der Lichteinkoppelflache zugefuhrt und an dem 
Lichtumlenkelement so umgeleitet. dass es ebenso wie 
das Umgebungslicht im Tagbetrieb an dem beispiels- 
weise als Spiegel ausgefuhrten, reflektiven Element 
reflektiert wird und in die Flussigkristallzelle einslrahlt. 



Dabei werden zugleich auch die mit dem Einsatz eines 
Transflektors verbundenen Helligkeitsverluste merklich 
verringert. Weiterhin kann dabei eine kompakte, ins- 
besondere sehr flache Bauform erreicht werden, bei der 

5 zusatzlich auch auf eine aufwendlge Steuereinheit fur 
das reflektive Element verzichtet werden kann. Durch 
die Kompaktheit und geringes Gewicht der erfindungs- 
gemal^en Flussigkristallanzeige eignet sich diese 
besonders fur einen Einsatz in Kraftfahrzeugen, da die 

10 Ziele einer guten Raumausnutzung und maximalen 
Gewichtsreduzierung besonders bei modernen Fahr- 
zeugen als vordringllch angesehen werden. 
[0006] Das Lichtumlenkelement und die Lichtein- 
koppelflache konnen an einem separaten Bauelement 

15 angeordnet werden. das je nach den individuellen 
Anforderungen an die Flussigkristallanzeige hinzuge- 
fugt wird. Eine andere besonders gunstige Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist hingegen dann gegeben, 
wenn das Lichtumlenkelement an einer der Flussigkri- 

20 stallzelle zugewandten Oberflache zumindest eines der 
beiden Substrate angeordnet. ist. Hierdurch entfallt ein 
zusatzliches Bauelement, so dass der erforderliche 
Bauraum weiter reduziert werden kann. Dabei dient das 
Substrat zugleich als Lichtleiter fur die mittels der Licht- 

25 einkoppelflache eingekoppelte Lichtstrahlung und 
ermoglicht so eine gleichmaliige Lichtverteilung mit ein- 
heitlicher Helligkeit. 

[0007] Dabei ist eine besonders vorteilhafte Weiter- 
bildung der Erfindung dadurch gegeben, dass das 

30 Lichtumlenkelement an einer einem Betrachter der 
Flussigkristallanzeige abgewandten Seite des Ruckpo- 
larisationsfilters angeordnet ist. Hierdurch wird das 
Licht unmittelbar in Richtung der Vorderseite der Flus- 
sigkristallanzeige umgelenkt. so dass im aktiv beleuch- 

35 teten Betrieb keine Lichtumleitung an dem reflektiven 
Elemente erforderlich ist. Die einzelnen Bauelemente 
der Flussigkristallanzeige werden dabei von dem einge- 
koppelten Licht nur in jeweils einer Richtung passiert, 
so dass mogliche Helligkeitsverluste weiter reduziert 

40 werden konnen. 

[0008] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung 
der Erflndung ist dann gegeben. wenn eines der Sub- 
strate die Lichteinkoppelflache aufweist und wenn die 
Lichteinkoppelflache an einer Stimflache des die Licht- 

45 einkoppelflache aufweisenden Substrates angeordnet 
ist. Das entsprechende Substrat ermoglicht dabei als 
integrales Bauelement zugleich einerseits die Einkopp- 
tung von zusatzlicher Lichtstrahlung mittels der Licht- 
einkoppelflache, andererseits das ungehinderte 

50 Hindurchtreten der durch die Vorderseite der Flussigkri- 
stallanzeige eintretenden Umgebungshelligkeit. Ein 
derart ausgefuhrtes Substrat kann daher problemlos 
gegen ein herkommliches Substrat ausgetauscht wer- 
den und erfordert demnach keine aufwendige Neukon- 

55 struktion. Weitere Ausfuhrungsformen. bei denen beide 
Substrate mit entsprechenden Lichteinkoppelflachen 
und Lichtumlenkelementen ausgestattet sind. ermogli- 
chen beispielsweise eine wahlweise unterschiedlich 
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helle Beleuchtung. 

[0009] Eine andere besonders gunstige Weiterbil- 
dung der Erfmdung ist dadurch gegeben, dass eine der 
Lichtelnkoppelflache gegenuberliegende Stirnflache 
der Flussigkristallanzeige mit einem Reflektor versehen 5 
ist. Hierdurch konnen Helligkeitsverluste durch das 
unkontrollierte Austreten des eingekoppelten Lichtes an 
einer der Lichteinkoppelflache abgewandten Seite ver- 
hindert werden. Eine solche, beispielsweise als 
Beschichtung ausgefuhrte, Spiegelflache ernnoglicht io 
daher eine weitere Verbesserung des Wirkungsgrades 
bei der aktiven Beleuchtung. Dabei konnen zusatzlich 
auch weitere Seitenflachen und auch die uber eine Dar- 
stellungsflache der Flussigkristallanzeige hinausgehen- 
den Randflachen nnit einenn solchen Reflektor is 
ausgestattet sein. 

[0010] Besonders einfach ist dabei eine Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, bei der das Lichtumlenkele- 
ment als eine Strukturflache ausgefuhrt ist. Ein derart 
ausgefuhrtes LIchtumlenkelement ermoglicht im 20 
wesentlichen unveranderte auR>ere Abmessungen der 
Flussigkristallanzeige. Dabei verhindert eine beispiels- 
weise als Mikrostruktur ausgefuhrte Strukturflache 
zugleich lokale Helligkeitsdifferenzen und fuhrt sonnit zu 
einer weiter verbesserten Ablesbarkeit.. Die Strukturfla- 25 
che kann hierzu beispielsweise auch als Textur oder 
Linsenstruktur ausgefuhrt und sowohl an der Oberfla- 
che als auch inn Inneren eines transparenten Elennentes 
angeordnet sein. 

[0011] In die Lichteinkoppelflache kann nnittels 30 
eines Lichtleiters vergleichsweise helles Umgebungs- 
licht, welches der Flussigkristallanzeige nicht unnnittel- 
bar zuganglich ist, oder das LIcht unabhanglger 
Beleuchtungseinheiten einstrahlen. Eine besonders 
vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist hingegen 35 
auch dann gegeben, wenn die Flussigkristallanzeige 
eine in die Lichteinkoppelflache einstrahlende Licht- 
quelle aufweist. Eine solche Lichtquelle ernnoglicht die 
optimale Anpassung der erforderlichen Beleuchtungs- 
starke nach den jeweils vorherrschenden Betriebsbe- 40 
dingungen. Hierzu kann die Lichtquelle beispielsweise 
auch elektronisch dimmbar sein, unn so einen flieHen- 
den Ubergang zwischen passiver Beleuchtung mittels 
Umgebungshelligkeit und aktiver Beleuchtung nnittels 
der Lichtquelle zu ermoglichen. 45 
[001 2] Dabei ist eine besonders gut geeignete Wei- 
terbildung der Erfindung dadurch gegeben. dass die 
Lichtquelle eine Entladungslampe ist. Die Entladungs- 
lampe ernnoglicht aufgrund ihrer groRen Helligkeit bei 
zugleich vergleichsweise geringer Warmeabstrahlung 50 
eine Ablesbarkeit auch bei Negativ-Darstellung der 
Flussigkristallanzeige. bei der die angesteuerten Seg- 
nnente hell gegenijber denn im ubrigen dunklen Hinler- 
grund hervortreten. 

[0013] Demgegenuber ist eine andere vorteilhafte 55 
Weiterbildung der Erfindung dann erreicht, wenn die 
Lichtquelle eine Leuchtdlode (LED) aufweist. Durch den 
geringen Energieverbrauch und die Langlebigkeit einer 



derart ausgefuhrten Flussigkristallanzeige wird auch 
der Einsatz abseits der standigen Netzversorgung mog- 
lich. Dabei ist beispielsweise die Verwendung bei trag- 
baren und Batterie- oder akkumulatorbetriebenen 
Geraten nnoglich. Die Leuchtdiode (LED) eignet sich 
dabei vor allenn zur Positiv-Darstellung, bei der die 
angesteuerten Segmente als abgedunkelte Flachen auf 
dem im ubrigen hell beleuchteten Hintergrund darge- 
stellt sind. 

[0014] Die Farbverfalschungen der Flussigkristall- 
anzeige in Folge der Umstellung vom reflektiven auf 
transflektiven oder transmissiven Betrieb konnen 
gemail einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung in weiten Grenzen nahezu vollstandig ausge- 
schlossen werden, wenn das Farbspektrum der Licht- 
quelle an das Farbspektrum von in die 
Flussigkristallanzeige einfallendem Auflicht angepafit 
ist. Da das Farbspektrum des Auflichts, bei dem es sich 
ubiicherwelse um Umgebungshelligkeit (d. h. Sonnen- 
licht) handelt. unter anderem jahres- und tageszeitab- 
hangig variieren kann. ist mit einer ein festes 
Farbspektrum aufweisenden Lichtquelle nicht unter 
alien Bedingungen eine identische Obereinstimmung 
ihres Farbspektrums mit dem des Auflichts zu gewahr- 
leisten. Abhilfe konnte hier eine EInstellbarkeit des 
Farbspektrums der Lichtquelle schaffen, was jedoch 
sehr aufwendig und kostenintensiv ist. Jedoch kann von 
einem mittleren, innerhalb weiter Grenzen konstanten 
Farbspektrum des Auflichts ausgegangen werden, so 
daQ> bei einer Anpassung der Lichtquelle hieran fur 
nahezu alle relevanten Anwendungsfalle die Farbverfal- 
schungen ausgeschlossen werden konnen. 
[0015] Gemall einer anderen Weiterbildung der 
Erfindung ist es zudem von besonderem Vorteil, wenn 
vor dem Frontpolarisationsfilter und/oder zwischen der 
Lichtquelle und der Lichteinkoppelflache ein Spektralfil- 
ter angeordnet ist Damit wird in einfacher Welse das 
Farbspektrum des Auflichts und/oder der Lichtquelle 
festgelegt und Farbverfalschungen der Anzeige damit 
sicher ausgeschlossen. 

[0016] Die Erfindung lasst verschiedene Ausfuh- 
rungsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres 
Grundprinzips ist eine davon in der Zeichnung darge- 
stellt und wird nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in 
einer Seitenansicht den Aufbau einer in eine hier nicht 
weiter dargestellte Instrumententafel oder MIttelkonsole 
eines Kraftfahrzeugs eingebaute Flussigkristallanzeige 
1. Die Flussigkristallanzeige 1 hat eine seitlich in eine 
Lichteinkoppelflache 2 einstrahlende Lichtquelle 3. mit- 
tels der die aktive Beleuchtung fur Darstellungen der 
Flussigkristallanzeige 1 bei unzureichender Umge- 
bungshelligkeit ermoglicht wird. Hierzu trifft das von der 
Lichtquelle 3 ausgehende Licht zunachst auf ein als 
Lichtleiter ausgefuhrtes Substrat 4. welches an seiner 
einer Flussigkristallzelle 5 zugewandten Oberflache 6 
mit einem LIchtumlenkelement 7 versehen ist. Durch 
dieses als Mikrostrukturelement ausgefuhrte Lichtum- 
lenkelement 7 wird das einstrahlende Licht abgelenkt 
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und fallt anschllellend zunachst durch ein weiteres. 
ruckwartiges Substrat 8 und einen Ruckpolarisationsfil- 
ter 9. An einem hinter dem Ruckpolarisationsfilter 9 
angeordneten. reflektlven Element 10 wird das Licht 
reflektiert und strahit anschlie(?,end in umgekehrter 
Richtung als polarisiertes Licht in die Flussigkristallzelle 
5 ein. Zwei jeweils mit einenn der beiden Substrate 4. 8 
verbundene Elektroden 11. 12 ermoglichen nach dem 
an sich bekannten Prinzip durch Aniegen einer elektri- 
schen Spannung eine Orientierung nicht dargestellter 
Flussigkristallmolekule, die somit mittels eines Frontpo- 
larisationsfilters 13 an einer Vorderseite 14 der Flussig- 
kristallanzeige 1 je nach Ansteuerung eine sichtbare, 
helle Oder lichtundurchlassige Darstellung eines jeweili- 
gen Segments erkennbar werden lassen. Um die Hellig- 
keitsverluste der in die Lichteinkoppelflache 2 
einstrahlenden und als Entladungstampe ausgefuhrten 
Lichtquelle 3 moglichst gering zu halten, ist eine Stirn- 
flache 15 des Substrates 4 mit einem Reflektor 16 ver- 
sehen, der das unerwunschte Austreten des Lichtes 
verhindert. Im Gegensatz zu einem bekannten trans- 
flektiven Betrieb wird so einerseits die Bauhohe der 
Flussigkristallanzeige 1 wesentlich reduziert, anderer- 
seits werden Farbverfalschungen. die bei Verwendung 
eines Transflektors unvermeidlich sind, nahezu ausge- 
schlossen. 

[0017] Der Zeichnung ist ferner zu entnehmen, daft 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel vor deni Frontpolarisati- 
onsfilter 13. d. h. auf der einem Betrachter zugewand- 
ten Seite der Flussigkristallanzeige 1. ein auch als 
Wellenlangenfilter bezeichneter Spektralfilter 17 ange- 
ordnet ist. Durch drei Pfeile symbolisch dargestelltes. in 
die Flussigkristallanzeige 1 einfallendes Auflicht 19, das 
ubiicherweise von Umgebungshelligkeit gebildet wird, 
durchdringt somit den Spektralfilter 17. Zusatzlich ist 
zwischen der Lichtquelle 3 und der Lichteinkoppelflache 
2 ein weiterer Spektralfilter 18 angeordnet. der von von 
der Lichtquelle 3 ausgesandtem Licht durchdrungen 
wird. Durch die Spektralfilter 17, 18 sind die Farbspek- 
tren des Auflichts 19 und der Lichtquelle 3 aufeinander 
abgestimmt. so dali unabhangig davon, ob das Auflicht 
19 Oder die Lichtquelle 3 zur Darstellung auf der Flus- 
sigkristallanzeige 1 genutzt wird. keinerlei Farbverfal- 
schungen auftreten. 

Patentanspruche 

1. Beleuchtbare Flussigkristallanzeige. insbesondere 
in einem Kraftfahrzeug, mit einem Frontpolarisati- 
onsfilter. einem Ruckpolarisationsfilter und einer 
durch zwei jeweils mit Elektroden verbundene Sub- 
strate eingeschlossenen Flussigkristallzelle sowie 
einem hinter dem Ruckpolarisationsfilter angeord- 
neten, reflektlven Element, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Flussigkristallanzeige (1) ein 
Lichtumlenkelement (7) zur Umleitung von seitlich 
in eine Lichteinkoppelflache (2) der Flussigkristall- 
anzeige (1) einfallendem Licht in Richtung der Flus- 
sigkristallzelle (5) aufweist. 
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2. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 1. dadurch 
9 k nnzeichnet, dass das Lichtumlenkelement (7) 
an einer der Flussigkristallzelle (5) zugewandten 
Oberflache (6) zumindest eines der beiden Sub- 

5 strate (4. 8) angeordnet ist. 

3. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. dass das Lichtumlenk- 
element (7) an einer einem Betrachter der Flussig- 

10 kristallanzeige (1) abgewandten Seite des 

Ruckpolarisationsfilters (9) angeordnet ist. 

4. Flussigkristallanzeige nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 

15 dass eines der Substrate (4, 8) die Lichteinkoppel- 

flache (2) aufweist und dass die Lichteinkoppelfla- 
che (2) an einer Stirnflache (15) des die 
Lichteinkoppelflache (2) aufweisenden Substrates 
(4. 8) angeordnet ist. 

20 

5. Flussigkristallanzeige nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass eine der Lichteinkoppelflache (2) gegenuber- 
liegende Stirnflache (15) der Flussigkristallanzeige 
25 (1) mit einem Reflektor (16) versehen Ist. 

6. Flussigkristallanzeige nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 
dass das Lichtumlenkelement (7) als eine Struktur- 

30 flache ausgefuhrt ist. 

7. Flussigkristallanzeige nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 

dass die Flussigkristallanzeige (1) eine in die Licht- 
35 einkoppelflache (2) einstrahlende Lichtquelle (3) 

aufweist. 

8. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 7. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (3) eine Ent- 

40 ladungslampe ist. 

9. Flussigkristallanzeige nach Anspruch 7. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lichtquelle eine Leucht- 
diode (LED) aufweist. 

45 

10. Flussigkristallanzeige nach einem der Anspruche 7 
bis 9. dadurch gekennzeichnet. dass das 
Farbspektrum der Lichtquelle (3) an das Farbspek- 
trum von in die Flussigkristallanzeige (1) einfallen- 

50 dem Auflicht (19) angepaftt isL 

11. Flussigkristallanzeige nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 
dass vor dem Frontpolarisationsfilter (13) und/oder 

55 zwischen der Lichtquelle (3) und der Lichteinkop- 

pelflache (2) ein Spektralfilter (17; 18) angeordnet 
ist. 



4 



EP 1 063 561 A1 




5 



EP 1 063 561 A1 



EuropAlsclws 
Patentsmt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



NunuiMT dw AnimHung 

EP 00 10 9158 



EINSCHLAGIGE OOKUMENTE 



Kategoric 



Kannzeichnung des Ookumerts m* Angabe, soweit aifontertich, 
der maBqeblictwn Telle 



EP 0 545 705 A (SHARP KK) 
9. Juni 1993 (1993-06-09) 

* Spalte 15, Zeile 9 - Spalte 17. Zeile 
52; Abbildung 10 • 

EP 0 886 171 A (KONINKL PHILIPS 
ELECTRONICS NV) 

23. Oezeraber 1998 (1998-12-23) 

♦ Spalte 2, Zeile 8 - Spalte 2. Zeile 55; 
Abblldungen 2,3 * 

GB 1 417 958 A (SUWA SEIKOSHA KK) 
17. Oezember 1975 (1975-12-17) 

* Abbildung 1 * 

US 5 808 713 A (BROER DIRK J ET AL) 
15. September 1998 (1998-09-15) 

• Spalte 6, Zeile 14 - Spalte 6. Zeile 19 



1.6.7 
8.9 

1.3 



Betrifft 
Anapoich 



KLASSinKATIONOER 
ANMELOUNO QntCtT) 



G02F1/13357 



1.3 



8,9 



RECHERCMIEHTE 
SACHGEBIETE (IntaT) 



Def vortiegende Recherchenbericht wurde fur alle PatentansprOcho erst«IIt 



G02F 



Raeharchenorl 

mOnchen 



Ab«BNiiBdatun<ter fWwcha 

31. Juli 2000 



Pnltw 

Lerbinger. K 



KATEGORIE DER GENANNTEN OOKUMENTE 

X : von besondemr BobeiA^ig aBein betrachtel 

Y : von besondorer Bodmjtung in Vertsindung mit oinor 

andef«n VeroffentlichLng deraefben Kategorie 
A : technologischer Hintergrund 
O : nichtechrtttiche Offwbaiung 
P : ZwisohenKteratur 



T : der Erfindtrvg zugojxJe liegend© Theorien od«f Grur>dsdae 
E : ilteres Patentdokumenl. das jedoch erat am od«r 

nach dem Anmoldedatum voroflentlicht worden 
0 : in d«r Anmeidung ang«<uhrte« Ookkfnent 
L : aus anderen Grunden angetuhrtee Ookument 



& : MhglM der gletchen Paterilfarnilie.ubereinsliiTimerKlee 
Dokunent 



6 



EP 1 063 561 A1 



anhanq zum eurofaischen recherchenbericht 
Ober die europaische patentanmeldung nr. 



EP 00 10 9158 



In dieMcn Anhang sind di» Milglied«f dw Patenlf amillen dt im obeogenannten europiischen RechorchenbericlH angeluhrtMi 

Patentdokumente angagabaa ^ 

Oia Angaben uber dia FamiBaotnHgriadar antaprachen dam Stand dar Datet daa EurapAiachan Patefltamts am 
Diaae Angaben dienen nur zur Untantchtung und arfolgan ohna GawOhr. 

31-07-2000 



Im RechefchenbericW 
angefOhrtss Paientdokumeni 



Datum dar 
VerdttentKchung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilia 



EP 0545705 



09-06-1993 



JP 
JP 

JP 
JP 
KR 
US 



B 
A 



3015174 
5158033 
3007735 B 
5158034 A 
9708351 B 
5341231 A 



Datum der 
Verdffentlictiung 



06- 03-2000 
25-06-1993 

07- 02-2000 
25-06-1993 
23-05-1997 
23-08-1994 



EP 


0886171 


A 


23-12- 


■1998 


JP 


11072790 A 


16-03-1999 


GB 


1417958 


A 


17-12- 


■1975 


KEINE 






US 


5808713 


A 


15-09- 


-1998 


CN 


1165564 A 


19-11-1997 








EP 


0793815 A 


10-09-1997 












WO 


9711404 A 


27-03-1997 












JP 


10509537 T 


14-09-1998 



7 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



